2012届港澳台联考物理测试试题10
说明：1，测试时间：2011年11月18日下午

      2，具体时间为两个小时，试卷满分150分
      3，请按要求作答，注意书写格式与规范
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一，单项选择题，本大题共15小题，每小题5分，共计75分，本大题所有选项均为单项选择，请把每题正确的答案序号填写在上面的表格内。
1、一个物体做变加速直线运动，依次经过A、B、C三点，B为AC的中点，物体在AB段的加速度恒为a1，在BC段的加速度恒为a2，已知A、B、C三点的速度分别为vA、 [image: image1.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




vB 、vC 且vA＜vC ，vB=
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，则加速[image: image3.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




度a 1和a 2的大[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




小关系为
A、a1＜a2                                            B、a1=a2  

C、a1＞a2                                            D、条件不足无法确定
[image: image45.png]


2．如图所示，小球用两根轻质橡皮条悬吊着，且AO呈水平状态，BO跟竖直方向的夹角为α，那么在剪断某一根橡皮条的瞬间，小球的加速度情况是

A.不管剪断哪一根，小球加速度均是零

B.剪断AO瞬间，小球加速度大小a=gtanα[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)





C.剪断BO瞬间，小球加速度大小a=gcosα

D.剪断BO瞬间，小球加速度大小
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cos

g

a

=


[image: image46]3.竖直平面内,一带正电的小球,系于长为L不可伸长的轻线一端,线的另一端固定为0点,它们处在匀强电场中,电场的方向水平向右,场强的大小为E.已知电场对小球的作用力的[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




大小等于小球的重力.现先把小球拉到图中的P1处,使轻线伸直,并与场强方向平行,然后由静止释放小球,已知小球在经过最低点的瞬间,因受线的拉力作用,其竖直方向上的速度突变为零,水平方向分量没有变化,则小球到达与P1点等高的P2时线上张力为 

A.mg

B.2mg

C.3mg   

D.4mg
4．我国的嫦娥登月计划正在紧锣密鼓的实施当中，假设登月舱的质量为m，接近月球时的速度为v0，而安全落在月球上的速度为v，为了保证其安全落在月球上，利用其向月球喷出气流达到减速的目的，经t时间顺利落在月球上。不考虑登月舱因喷出气体质量的变化和其他阻力，月球表面及附近的重力加速度为g/6(g为地球表面的[image: image8.png]b 22 225K (ZXXK.COM)




重力加速度)，并且假设舱体的运动总是指向月球球心的。[image: image9.png]b 22 225K (ZXXK.COM)




那么登月舱喷出的气体对舱体作用力的冲量为
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5．如图，长为2l的直导线折成边长相等，夹角为60(的V形，并置于与其所在平面相垂直的匀强磁场中，磁感应强度为B。当在该导线中通以电流强度为I的电流时，该V形通电导线受到的安培力大小为 
A，0

     B，0.5BIl

    C，BIl

      D，2BIl

[image: image48]6．如图所示，长度相同的三根轻杆构成一个正三角形支架，在A处固定质量为2
[image: image14.wmf]m

的小球，B处固定质量为
[image: image15.wmf]m

的小球，支架悬挂在O点，可绕过O点并与支架所在平面相垂直的固定轴转动，开始时OB与地面相垂直，放手后开始运动，在不计任何阻力的情况下，下列说法正确的是        

A．A球到达最低点时速度为零

B．A球机械能减少量可能大于B球机械能增加量。

C．B球向左摆动所能达到的最高位置应等于A球开始运动时的高度。

D．当支架从左向右来回摆动时，A球一定能回到起始高度     

[image: image49]7．如图所示，质量为m的小物块静止在倾角为θ的固定斜面上。某时刻开始对小物块施加一个平行斜面向上的拉力F，F由零开始逐渐增大，当F增大到F0时，小物块开始沿斜面向上运动。则F0的大小 D
A．一定小于[image: image16.wmf]2sin
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B．一定等于[image: image17.wmf]2sin
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C．一定大于[image: image18.wmf]2sin
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D．可能等于[image: image19.wmf]2sin
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，也可能大于[image: image20.wmf]2sin
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8.如图所示,质量为50g的小球以12m/s的水平速度抛出,恰好与斜面垂直碰撞,其碰撞后的速度的大小恰好等于小球抛出时速度的一半.小球与斜面碰撞过程中所受到的冲量的大小是

[image: image50.wmf]B

A，1.4N·s


B，0.7N·s


C，1.3N·s


D，1.05N·s
9．如图所示，有a、b、c、d四个离子，它们带等量同种电荷，质量不等，有ma=mb＜mc=md，以不等的速率va＜vb=vc＜vd进入速度选择器后，有两种离子从速度选择器中射出，进入B2磁场，由此可判定

[image: image51.wmf]a

A．射向P1的是a离子            
B．射向P2的是b离子

C．射向A1的是c离子            
D．射向A2的是d离子

10．一个水平放置的挡板ab中间有一小孔S，一个质量为m、带电量为＋q的带电小球，从S处无初速度地进入一个足够大的匀强磁场中，磁场方向垂直纸碗里，磁感应强度大小为B，如图所示．小球最后将向右做匀速直线运动，则 

[image: image52.wmf]A

A．小球最后的速度为
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B．小球最后与ab的距离为
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C．磁场对小球共做功
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D．以上说法都不对

11．如图所示，在某空间同时存在着相互正交的匀强电场E和匀强磁场B，电 场方向竖直向下，有质量分别为m1、m2的a、b两带负电的微粒，a的电量为q1，恰能静止于场中空间的c点，b的电量为q2，在过c点的竖直平面内做半径为r的匀速圆周运动，在c点a、b相碰并粘在一起后做匀速圆周运动，则
[image: image53.wmf]O

A．a、b粘在一起后在竖直平面内以速率
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做匀速圆周运动
B．a、b粘在一起后仍在竖直平面内做半径为r的匀速圆周运动
C．a、b粘在一起后在竖直平面内做半径大于r的匀速圆周运动
D．a、b粘在一起后在竖直平面内做半径为
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的匀速圆周运动
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12．如图所示，宽h=2cm的有界匀强磁场，纵向范围足够大，磁感应强度的方向垂直纸面向内，现有一群正粒子从O点以相同的速率沿纸面不同方向进入磁场，若粒子在磁场中做匀速圆周运动的轨道半径均为r=5cm，则

A．右边界:-4cm<y<4cm有粒子射出

B．右边界:y>4cm和y<-4cm有粒子射出

C．左边界:y>8cm有粒子射出

D．左边界:0<y<8cm无粒子射出

13．如图所示，MN为两个区域足够大的匀强磁场的分界面，两磁场的磁感应强度大小的关系为B1=2B2，一带电量为+q、质量为m的粒子从O点垂直MN进入磁感应强度为B1的磁场，则经过多长时间后它将通过O点垂直于MN进入磁感应强度为B2的磁场

[image: image55.jpg]N
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[image: image56.png]


14．如图所示，在正三角形区域内存在着方向垂直于纸面向外、磁感应强度大小为B的匀强磁场。一个质量为m、电量为+q的带电粒子（重力不计）从AB边的中点O以速度v进入磁场，粒子进入磁场时的速度方向垂直于磁场且与AB边的夹角为60°。若粒子能从AB边穿出磁场，则粒子在磁场中运动的过程中，到AB边的最大距离为
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15 ．将两个分别带有电荷量-2Q 和+5Q 的相同金属小球 A 、 B 分别固定在相距为r的两处（均可视为点电荷），它们间库仑力的大小为 F ．现将第三个与 A 、 B 两小球完全相同的不带电小球 C先后与A、 B 相互接触后拿走， A 、 B 间距离保持不变，则两球间库仑力的大小为

 A， F                B，
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二，解答题，本大题共5个小题，每小题满分15分，共计75分，解答每题时应写出必要的文字说明，方程式和推演步骤，直接写出结果的不得分。
16, (本题满分15分)
如图所示，在同时存在匀强电场和匀强磁场的空间中取正交坐标系Oxyz（x轴正方向水平向右，y轴正方向竖直向上）。匀强磁场方向与Oxy平面平行，且与x轴的夹角为
，重力加速度为g。
（1）一质量为m、电荷量为
的带电质点沿平行于z轴正方向以速度v0做匀速直线运动，求满足条件的电场强度的最小值
及对应的磁感应强度
；
[image: image57.jpg]


（2）当同样的带电质点沿平行于z轴负方向以速度v0通过y轴上的点
时，改变电场强度大小和方向，同时改变磁感应强度的大小，要使带点质点做匀速圆周运动且能够经过x轴，问电场强度E和磁感应强度B大小各满足什么条件？
17, (本题满分15分)
电子质量为m、电量为e，从坐标原点O处沿xOy平面射入第一象限，射入时速度方向不同，速度大小均为v0，如图所示.现在某一区域加方向向外且垂直于xOy平面的匀强磁场，磁感应强度为B，若这些电子穿过磁场后都能垂直射到荧光屏MN上，荧光屏与y轴平行，求：
[image: image58.png]


（1）荧光屏上光斑的长度；
（2）所加磁场范围的最小面积.
18, (本题满分15分)
如图所示，在坐标系xOy内有一半径为a的圆形区域，圆心坐标为O1（a，0），圆内分布有垂直纸面向里的匀强磁场。在直线y＝a的上方和直线x＝2a的左侧区域内，有一沿y轴负方向的匀强电场，场强大小为E．一质量为m、电荷量为+q（q>0）的粒子以速度v从O点垂直于磁场方向射入，当速度方向沿x轴正方向时，粒子恰好从O1点正上方的A点射出磁场，不计粒子重力。
（1）求磁感应强度B的大小；
(2)粒子在第一象限内运动到最高点时的位置坐标；

[image: image59.png]V.
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(3)若粒子以速度v从O点垂直于磁场方向射入第一象限，当速度方向沿x轴正方向的夹角[image: image42.wmf]q

=30°时，求粒子从射入磁场到最终离开磁场的时间t．
19．(本题满分15分)
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如图，xoy平面内存在着沿y轴正方向的匀强电场，一个质量为m、带电荷量为+q的粒子从坐标原点O以速度v0沿x轴正方向开始运动．当它经过图中虚线上的M([image: image43.wmf]23

a

，a)点时，撤去电场，粒子继续运动一段时间后进入一个矩形匀强磁场区域(图中未画出)，又从虚线上的某一位置N处沿y轴负方向运动并再次经过M点．已知磁场方向垂直xoy平面(纸面)向里垂直，磁感应强度大小为B，不计粒子的重力．试求：
⑴电场强度的大小；
⑵N点的坐标；
⑶矩形磁场的最小面积．

20, (本题满分15分)
如图所示，长为l的细绳，一端系有一质量为m的小球，另一端固定在O点。细绳能够承受的最大拉力为7mg。将小球拉至细绳呈水平位置，然后由静止释放，小球将在竖直平面内摆动，如果在竖直平面内直线OA（OA与竖直方向的夹角为
[image: image44.wmf]q

）上某一点Oˊ钉一个小钉，可使小球绕Oˊ点在竖直平面内做匀速圆周运动，且细绳不致被拉断，求O Oˊ的长度d所允许的范围。
[image: image61.png]
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